


1.- INTRODUCCION

Uno de los elementos que ofrece mas posibilidades en el aula de matematicas es
el TANGRAM. Lo sencillo de su manejo y lo cercano que puede resultar al alumnado hace
gue se convierta en un material que engancha al alumnado incluso en las edades mas
tempranas en las que se comienzan a trabajar con las distintas figuras geométricas
basicas como el tridngulo o el cuadrado y la composicién que se puede realizar con los
mismos.

A su sencillo manejo hay que afiadir la cantidad de posibilidades que ofrece a la
hora de poder construir figuras a partir de las siete piezas que lo componen. Mas de 3000
posibilidades que lo convierten en un material con el que ofrecer retos al alumnado y
posibilidades con las que encontrar soluciones a problemas planteados.

En este caso, la aplicacion que se propone para utilizar en el aula se denomina
TANGRAM de BaBel y aflade elementos que enriquecen el aprendizaje del alumnado en
la adquisicién de competencias mas alla de las que podria adquirir utilizando el elemento
manipulativo base.

Evidentemente, la didactica y el enfoque con el que el profesorado utilice la
aplicacion, puede redundar en el desarrollo de las competencias clave para el alumnado
al que estéa dirigida, proponiendo retos matematicos adaptados a los contenidos propios
gue se estén trabajando en el aula. La vision espacial y el dominio de las tres
dimensiones que sustentan la base de la construcciéon son competencias que el alumnado
va a ir desarrollando a medida que utiliza la misma.
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2.- UTILIZACION DEL TAMGRAM

Aunque inicialmente, por el formato y las figuras que lo componen, podria parecer
un material solamente dirigido a la utilizacién con contenidos geométricos, el TANGRAM
supone un material manipulativo que se puede adaptar a cualquier tipo de contenidos de
forma que se resuelven retos que son fruto de la resolucidon de ejercicios matematicos.

Como hemos indicado, inicialmente los retos pueden versar sobre la creacion de
construcciones geométricas utilizando las siete piezas que componen el TANGRAM. Por
ejemplo, se puede proponer que utilizando las piezas se generen las siguientes figuras:

En este caso, este tipo de ejercicios esta indicado para los primeros cursos de
Educacion primaria. En la imagen observamos que aparecen claramente identificadas
todas las piezas, sin embargo, en el TANGRAM de BaBel, las piezas no aparecen
identificadas en ninguna de las figuras que se proponen, aunque existe la posibilidad de
solicitar una pista que de una idea sobre la situacion de las piezas.

Ya en otro nivel de ejercicios, también se pueden plantear retos para resolver un
conjunto de ejercicios ligados a distintos contenidos mateméaticos como operaciones con
nameros o bien otro tipo de resolucion de ejercicios matematicos.

Utilizando el TANGRAM de BaBelL se puede proponer ademas el calculo del area
de las distintas piezas que componen el TANGRAM que seria un ejercicio que se podria
hacer con un TANGRAM normal, conociendo la longitud del lado del cuadrado a partir del
gue se generan las distintas piezas. Para eso es suficiente conocer cdmo generar las
piezas a partir del cuadrado:
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Utilizando el TANGRAM de BaBel, ademés de calcular el area de cada una de
esas figuras, vamos a poder calcular el volumen de las mismas, pudiendo aplicarlo a
calcular el volumen de prismas como los siguientes:

Prisma triangular Prisma cuadrangular
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3.- UTILIZACION DEL TANGRAM DE BaBeL

El TANGRAM de BaBelL ha sido disefiado con la aplicacion libore GeoGebra,
aunque en el modelo que se le facilita al alumnado solamente se ha puesto a su
disposicion la herramienta de seleccién y movimiento.

En la imagen siguiente podemos observar la ventana que presenta la aplicacion al
iniciarse.

Tamgram de BaBel

Figura seleccionada _

(<<][<)36

" ANGA
Oooessn

[ Instrucciones ] [ Aumr]

En la zona de la derecha se observa el espacio de trabajo y construccion con las 7
piezas que componen el TANGRAM, mientras que en el de la izquierda se observa todo el
panel de mandos y utilidades con el que se ha dotado a la aplicacion TANGRAM de
BaBelL.

La botonera que aparece en la zona de la izquierda no es fija, sino que cambia en
funcion de la opcion que se esté utilizando en cada momento, facilitando volver a la
posicién anterior.

4.- ALGUNAS UTILIDADES

La aplicacion ha sido dotada con algunas opciones que la hacen mas atractiva a la
gue vez que Util para trabajar mas contenidos matematicos. Algunas de estas utilidades
se recogen en el siguiente cuadro:
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ki Cambio de color: Al pulsar sobre este
mm 5= B botén cambia el color de las piezas con
Ancho del cuadrado=12.5 las que se estd trabajando. Ese mismo

_ L . cambio de color se refleja en parte del
Altura de [as plezas= 2.1 T panel de control.

Combi decoo
0OoOm

Ver desde amba o abajo |
qura selecclonada

%36 2

. Mostrar Pista |

Datos: Al pulsar sobre este botdn, la
aplicacion nos ofrece datos sobre el
area de cada una de las piezas y el
porcentaje de area que suponen
respecto al total.

[ Ver posicion cierre ]

Instrucciones: Al pulsar sobre este
botdbn nos aparecen las instrucciones
basicas sobre la utlizacion del
TANGRAM de BaBeL.

uitar puntos: Sobre cada una de las
iezas observamos que aparece un
unto rojo y un punto azul. El punto rojo
sirve para arrastrar la pieza por la
pantalla y el punto azul para girarla. Este
botdbn nos permite que quitemos esos
puntos de la pantalla. Al pulsar sobre
este botén, nos aparece otro botdén con
la leyenda “ver puntos” que sirve para lo
contrario.

Autor: Al pulsar sobre este boton
aparecen los nombres del creador de la
aplicacién, del disefiador, animacion,
etc...

[ Quitar puntos ]

| Instrucciones ]

SIEIE
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5.- DIMENSIONES DE LAS PIEZAS

En el panel de la izquierda se pueden seleccionar las dimensiones que van a tener
las piezas con las que se van a trabajar. En este caso, debemos de tener en cuenta que
las siete piezas del TANGRAM forman un cuadrado. Asi, podemos seleccionar la longitud
del lado del cuadrado.

Al ser piezas en tres dimensiones, también vamos a poder seleccionar la altura que
van a tener las piezas. Estas dos medidas las podemos seleccionar con la siguiente
herramienta del panel de control:

Ancho del cuadrado=12.5
i B

Altura de las piezas= 2.1
1@

Esto nos va a permitir calcular también el volumen de cada una de las piezas.

6.- EL TAMGRAM EN EL AULA BILINGUE
La aplicacion TANGRAM de BaBelL ha sido disefiada para utilizarse también con
alumnado bilingtie de los siguientes idiomas:

.- Inglés

.- Francés

.- Aleman

.- Italiano

.- Portugués

Para ello, solamente se debe pulsar sobre el botén correspondiente al idioma que
se desea seleccionar de entre los que se relacionan en la siguiente imagen
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7.- EL TAMGRAM EN EL AULA DE ATAL

La aplicacion TANGRAM de BaBelL ha sido disefiada para utilizarse también con
alumnado de otros paises que se incorporan al sistema educativo espafiol en edad
escolar y que, por tanto, necesitan una adaptacion muy importante. En este caso, esos
otros idiomas para los que se ha preparado la aplicaciébn son los mas habituales en la
poblacién actual:

.- Chino

.- Arabe

.- Griego
.- Ruso

.- Armenio
.- Rumano

Para ello, solamente se debe pulsar sobre el boton correspondiente al idioma que
se desea seleccionar de entre los que se relacionan en la siguiente imagen

ooosaan

8.- OTRAS LENGUAS COOFICIALES

Aunque la aplicacion ha sido disefiada por profesorado del sistema educativo
andaluz, la misma se ha dotado con un mdédulo que permite la elecciéon de las otras
lenguas cooficiales.

Para ello, solamente se debe pulsar sobre el boton correspondiente a la lengua
cooficial que se desea seleccionar de entre las que se relacionan en la siguiente imagen:

N = 4
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9.- VISTA Y CARACTERISTICAS DE LAS PIEZAS

En la aplicacion también podemos actuar sobre las piezas que  componen el
TANGRAM seleccionando determinadas caracteristicas o la perspectiva con la que las
deseamos ver. Asi, algunas de las opciones que podemos manejar son las siguientes:

9.1.- VISUALIZACION DE LAS PIEZAS

El entorno de trabajo del alumnado es de tres dimensiones, pero interesa que
observe distintas perspectivas de ese espacio de trabajo. Para ello hemos dotado a la
aplicacién con dos herramientas con las que cambiar la perspectiva de visualizacion del
mismo.

La primera de las herramientas permite una visualizacién zenital del entorno. Para
ello solamente hay que pulsar sobre el botén “Ver desde arriba o abajo” que aparece en el
panel de control. Esto nos mostrara el entorno desde arriba una vez y desde abajo la
siguiente.

La otra herramienta es la que aparece en la siguiente imagen.

Control de posicion altitud.

-

Control de posicion longitud

Al pulsar sobre el botén que tiene como icono un 0jo, Nos mostrara una perspectiva
tridimensional del espacio de trabajo. Esa perspectiva se puede variar deslizando los
controladores de posicién de altitud y longitud y volviendo a pulsar sobre el botén que
tiene como icono un ojo.

9.2.- CARACTERISTICAS DE LAS PIEZAS

Las piezas del entorno de trabajo presentan dos caracteristicas que hemos tratado
anteriormente y que se pueden modificar. Por una parte esta las dimensionas de la pieza
gue podemos modificar con los dos deslizadores siguientes

Ancho del cuadrado=12.5
1@

Altura de las piezas=2.1
(®)

Y por otra parte el color de la pieza que podemos modificar con el boton “Cambio
de color”.
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Otra caracteristica que podemos modificar de las piezas es el numero de colores
gue queremos que tengan. Para ello podemos utilizar la siguiente herramienta:

1 color 2 colores 3 colores

Para seleccionar el nimero de colores solamente es necesario pulsar sobre el
boton correspondiente segun aparece en la imagen anterior.

9.3.- MOVIMIENTO DE LAS PIEZAS
Cada una de las piezas tiene dos puntos para facilitar su movimiento. Uno es un
punto rojo y el otro es un punto azul como se observa en la siguiente imagen.

Pulsando sobre el punto rojo y arrastrando el ratbn podemos situar la pieza en el
lugar que queramos del espacio de trabajo. Haciendo lo mismo, pero sobre el punto azul,
conseguimos que la pieza rote alrededor del punto rojo.

La pieza que observamos en la siguiente imagen es la Unica que no es igual por las
dos caras.
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En muchas de las construcciones necesitaremos utilizar esta pieza pero teniendo
en la parte superior la cara que esta en la inferior. Para poder conseguir ese efecto,
solamente debemos pulsar sobre el botdn “Rotar” que aparece en el panel de mandos.
Debido a esta caracteristica, el mencionado boton sélo le afecta a esta pieza.

10.- SELECCION DE FIGURAS

En el panel de control se han colocado dos herramientas con las que seleccionar
figuras.

En la imagen siguiente se observan las dos:
F| ura seleccionada 0
<< 151 ) B

El nimero indica la figura seleccionada segun las recogidas en el anexo I. El
funcionamiento de cada uno de los botones es el siguiente:

<< Este botdn seleccionaria la figura resultante de restarle 10 al nUmero de la
figura que estéa seleccionada en ese momento, siendo 1 el menor posible.

< Este botdn seleccionaria la figura resultante de restarle 1 al numero de la figura
gue esta seleccionada en ese momento, siendo 1 el menor posible.

> Este botdn seleccionaria la figura resultante de sumarle 1 al nimero de la figura
gue esta seleccionada en ese momento, siendo 151 el mayor posible.

>> Este boton seleccionaria la figura resultante de sumarle 10 al numero de la
figura que estéa seleccionada en ese momento, siendo 151 el mayor posible.

El botén con forma de dado sirve para seleccionar una figura aleatoria de las 151
gue se han disefiado para la aplicacion.
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11.- OTRAS HERRAMIENTAS DE LA APLICACION

La aplicacion cuenta con dos herramientas para ayudar al alumnado en la
generacion de la figura propuesta en cada momento. En cada caso, el alumno o alumna
puede pulsar en cada momento el boton “Mostrar pista” y la aplicacion le informara sobre
el lugar en el que debe colocar una de las piezas del TANGRAM para conseguir obtener
la figura que se proponga de las 151 que han sido disefiadas para la aplicacion.

Por otra parte, la aplicacion también cuenta con un botén llamado “Ver posicién de
cierre” con el que se le muestra al alumnado la figura de cierre del TANGRAM y a la vez
generadora del mismo: un cuadrado. Ademas, en el espacio de trabajo se le muestra el
lugar exacto en el que debe colocar cada pieza.

En la siguiente imagen aparecen los distintos cambios que sufren los botones que
se encuentran en el panel de control:

m E N = Im
Ancho del cuadrado=12.5

L@ 7
Altura de las piezas= 2.1
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12.- IMAGENES Y DERECHOS

Las imagenes que aparecen en la aplicacion son propias y han sido generadas con
la aplicacion de software libre GIMP.

Por otra parte, la propia aplicacion ha sido generada con el software libre
GeoGebra.

La aplicacion TANGRAM de BaBel esté licenciada como Creative Commons BY-
NC-ND

13.- AUTORIA

La aplicacion ha sido disefiada, programada y adaptada por los siguientes
profesores y profesoras:
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14.- ANEXO DE IMAGENES CON LAS QUE CUENTA LA APLICACION

Para la aplicacion se han disefiado un conjunto de 151 imagenes que se pueden
realizar utilizando las piezas del TANGRAM. Estas imagenes son:

Figura 8
Figura 10 Figura 11 Figura 12
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Figura 13 Figura 14 Figura 15

A A

Figura 16 Figura 17 Figura 18

Figura 19 Figura 20 Figura 21

Figura 22 Figura 23 Figura 24
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Figura 25 Figura 26 Figura 27
Figura 28 Figura 29 Figura 30
Figura 31 Figura 32 Figura 33

Figura 34 Figura 35 Figura 36
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Figura 37 Figura 38 Figura 39
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Figura 40 Figura 41 Figura 42
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Figura 43 Figura 44 Figura 45

m

Figura 46 Figura 47 Figura 48
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Figura 49 Figura 50 Figura 51
Figura 52 Figura 53 Figura 54

Figura 55 Figura 56 Figura 57
Figura 58 Figura 59 Figura 60
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Figura 61 Figura 62 Figura 63
Figura 64 Figura 65 Figura 66
Figura 67 Figura 68 Figura 69

Figura 70 Figura 71 Figura 72
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Figura 73 Figura 74 Figura 75
R AR ‘"™
Figura 76 Figura 77 Figura 78
Figura 79 Figura 80 Figura 81
o & X
Figura 82 Figura 83 Figura 84
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Figura 85 Figura 86 Figura 87
Figura 88 Figura 89 Figura 90
Figura 91 Figura 92 Figura 93
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Figura 94 Figura 95 Figura 96
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Figura 97 Figura 98 Figura 99
Figura 100 Figura 101 Figura 102
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Figura 103 Figura 104 Figura 105
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Figura 106 Figura 107 Figura 108
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Figura 109 Figura 110 Figura 111
‘ k -
Figura 112 Figura 113 Figura 114
. l
Figura 115 Figura 116 Figura 117
' x
Figura 118 Figura 119 Figura 120
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Figura 121 Figura 122 Figura 123
w M

Figura 124 Figura 125 Figura 126
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Figura 127 Figura 128 Figura 129
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Figura 130 Figura 131 Figura 132

MANUAL TAMGRAM DE BaBeL Pagina 24



Figura 133 Figura 134 Figura 135

Figura 136 Figura 137 Figura 138

Figura 139 Figura 140 Figura 141
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Figura 142 Figura 143 Figura 144
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Figura 145 Figura 146 Figura 147
Figura 148 Figura 149 Figura 150

Figura 151
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