Estudio de los numeros
racionales con KBruch

MARIANO REAL PEREZ

L a seccion MatewdsTIC de este nimero de

SUMA la vamos a dedicar a una aplicaciéon que
se encuentra enmarcada dentro del proyecto KDE.
KDE, K Desktop Environment o Entorno de
Escritorio K, es un entorno de escritorio e in-
fraestructura de desarrollo para sistemas
Unix/Linux. Donde K es la sigla que corresponde
a la palabra Kool, palabra que proviene de coo/
que, coloquialmente quiere decir algo bueno, gray.
Por otra parte KDE, en un principio imit6 a CDE
(Common Desktop Environment), por lo que la
«K» podria provenir de una modificacion intro-
ducida por los autores del proyecto, ya que las si-
glas de Cool Desktop Environment serfan las mis-
mas que la del proyecto previamente existente.

El proyecto KDE tiene su propia mascota, un
pequeno dragén verde que porta en sus manos el
logotipo del proyecto KDE, una pequefia rueda
de engranaje, y que lleva puesto un pafiuelo rojo
en el cuello con la letra K. En la imagen 2
podemos observar a Kongi, la mascota del
proyecto KDE.

La aplicacién que vamos a tratar dentro del
proyecto KDE, es una aplicaciéon que pertenece
al desarrollo de aplicaciones educativas, una apli-
cacion de KDEedu. Su nombre es Kbruch y nos
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va a ayudar en el aula para que los alumnos com-
prendan utilicen y operen con los nimeros ra-
cionales.

Antes de tratar esta aplicacion, puesto que la
misma estd indicada para que los alumnos trabajen
con los nimeros racionales, vamos a dedicar nues-
tra direccién de Internet de este numero a una
calculadora de numeros racionales.

La calculadora de nimeros racionales forma parte
de una aplicacién mas amplia aunque ahora nos
vamos a centrar en este componente. La calcu-
ladora se encuentra en la siguiente direccion:

<http://contenidos.educarex.es/mci/2002/59/
general/calcula/calfra/calcuhtm>

Al acceder a esta direccion observamos la pantalla
que aparece en la imagen 2.

La calculadora de numeros racionales presenta una
pantalla dividida en dos zonas iguales. Cada una
de ellas es a su vez, una calculadora. El fun-
cionamiento de esta herramienta es muy sencillo,
ya que lo que debemos hacer es colocar en las
casillas de F1 la primera fracciéon con la que de-
seamos operar. Para ello escribiremos el numerador
y el denominador en su casilla correspondiente.
Posteriormente escribiremos en F2 el numerador
y denominador de la segunda fraccion.

Imagen 1. Kongi, mascota del proyecto KDE
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Una vez que hemos colocado las dos
fracciones, pulsaremos sobre el boton
correspondiente a la operaciéon que de-
seemos realizar que, en esta herramienta
son suma, resta, multiplicacién y division.
Cuando pulsemos el botén, aparecera
una ventana emergente que nos indicara
el resultado, en forma de fraccion, de re-
alizar la operacién que le hayamos indi-
cado. La fraccién que nos ofrece como
resultado es irreducible.

El motivo de que aparezca la calculadora
duplicada es para poder realizar opera-
ciones combinadas.

Esta herramienta es recomendable uti-
lizarla con aquellos alumnos que co-
mienzan a operar con nimeros fraccionar-
ios de forma que les sirva de refuerzo y
contraste respecto a las operaciones que
realizan.

La aplicacion KBruch

La aplicaciéon Kbruch es una aplicacion
de software libre para GNU/Linux, por

.

Imagen 2. Calculadora fraccionaria



lo que su instalacion, sélo para Linux, se
debe hacer de la misma forma que se
hace para cualquier otra aplicaciéon de
este tipo de sistema, a través del instal-
ador, que descargara la aplicacion del
repositorio de la distribucién Linux que
estemos utilizando.

Las pantallas que aparecen en la aplicacion,
por regla general, son parecidas a las que
recogemos en esta seccioén, aunque debe-
mos indicar que pueden cambiar ligera-
mente dependiendo de la version del soft-
ware que estemos utilizando. Cambiara en
apariencia, pero no en su contenido y
tratamiento ya que la aplicacion, desde su
creacion, ha permanecido bastante estable
en su contenido, aunque ha mejorado en
su entorno grafico.

Cuando accedemos a la aplicaciéon nos
aparece la pantalla que observamos en
la imagen 3.

En esta pantalla de inicio nos aparecen
dos posibilidades de acceso a Kbruch.
Uno de ellos el modo «aprendizaje» y el
otro «estilo librey. Al pasar el ratén sobre
las imagenes correspondientes observa-
mos que comienza a moverse indican-
donos que esa es la opcidon que vamos a
elegir. Para elegirla, lo Gnico que debe-
mos hacer es pulsar sobre ella. Vamos a
comenzar con el modo aprendizaje.

Al entrar en el modo aprendizaje nos
aparece una pantalla parecida a la que
observamos en la imagen 4.

En este modo aprendizaje los alumnos
van a trabajar para comprender el sig-
nificado de los numeros racionales y su
representacion. La pantalla presenta dos
coronas circulares concéntricas en cuyo
interior aparecen dos fracciones. Cada
una de las fracciones representa la zona
coloreada de cada una de las coronas cir-
culares. En el caso de la imagen 4, ob-
servamos que la fraccion de la izquierda
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Imagen 3. Pantalla de inicio de KBruch

Imagen 4. Modo aprendizaje

2/6, queda reflejada en la corona circular mayor
que aparece dividida en 6 partes iguales, apare-
ciendo coloreadas de azul dos de esas partes. La
fracciéon de la derecha 2/3 queda reflejada en la
corona circular interior que aparece dividida en
tres partes iguales de las que dos aparecen colore-
adas de rojo. Debajo de cada fraccioén aparece un
namero por el que se va a multiplicar numerador
y denominador. Nosotros podemos seleccionar
el factor para cada una de ellas. Consiste en que
consigamos que cada una de las coronas aparezca
dividida en el mismo numero de partes de forma
que podamos indicar cuantas partes aparecen col-
oreadas del total. Es decir, consiste en calcular la
suma de las dos fracciones de forma grafica.

En la imagen 5 podemos observar el momento
en el que las dos coronas circulares aparecen divi-
didas en el mismo numero de partes.

En este caso hemos utilizado como factor en la
primera fraccion el 2 y en la segunda el 4, apare-
ciendo las dos coronas circulares divididas en 12
partes iguales.



En la parte derecha de la pantalla aparece === es

un texto que nos va indicando lo que va- == = L .

mos a hacer o lo que hemos conseguido.

Este texto se llama «pista» y puede estar

visible o invisible sin mas que pulsar sO-
bre el botén superior en forma de bom-  «wwe
billa y que indica pista. =

El boton «Nuevo» generard dos nuevas s
fracciones sobre las que deberemos actuar =«
de la misma forma. En la parte superior
de la pantalla encontramos el botéon
«Atras». Al pulsar el mismo, regresaremos
a la pantalla de la imagen 3.

Como hemos indicado anteriormente, ex-
isten ligeras diferencias entre las versiones.
Concretamente, esta zona de aprendizaje
no la encontramos en las primeras versiones de

Kbruch.

Pasamos ahora a la zona de «Estilo libre». Cuando
accedemos a esta parte, la pantalla que aparece es
la que observamos en la imagen 0.

En la zona de estilo libre el alumno podra inter-
actuar con la aplicacion a través de 5 tipos de ac-
tividades diferentes y relacionadas con los numeros
racionales.

La primera de estas actividades se denomina «ar-
itmética». En ella al alumno resolvera operaciones
con numeros racionales. Se le propondra una op-
eracion y el alumno debera escribir el resultado
de la misma. A la actividad de aritmética se accede
directamente al entrar en la zona de estilo libre.
Pero si nos encontramos en otra actividad distinta,

Imagen 5. Zona de aprendizaje
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Imagen 6. Zona de estilo libre

llegaremos a la de aritmética sin mas que
pulsar sobre el botén «Aritmética» que
se encuentra en la parte superior de la
pantalla.

La actividad de aritmética es bastante
configurable ya que podremos selec-
cionar las siguientes opciones:

a) En las preguntas:

— S1 queremos que en las preguntas
aparezcan nNUMEros mMixtos o no.
Basta con tener marcada la casilla
correspondiente o no, en la zona
de opciones (parte izquierda de la
pantalla).

— Cuantos términos deseamos que
aparezcan en la operacién. Po-
dremos seleccionar de 2 a 5 tér-
minos.

—El nimero que como maximo
aparecera en el denominador de
las fracciones. Podremos selec-
cionar 10, 20, 30 o 50.

b) En las respuestas:
— Si queremos que el alumno pueda
responder con un nUmMero Mmixto.
—Si deseamos que la fraccion que
proporcione el alumno sea la irre-
ducible.



¢) Operaciones: Podremos seleccionar
las operaciones que deseamos que la
aplicacion proponga. Se pueden se-
leccionar suma, resta, multiplicacion
y divisién.
Una vez que el alumno haya escrito la
solucion solamente debera pulsar el botén
«Comprobar. Al lado de este botén
aparece otro denominado «Saltar» que
sirve para que la aplicaciéon proponga otra
operacién sin haber resuelto la presente.

La segunda de las actividades que
podemos realizar es la de comparacion.
En la imagen 7 observamos la pantalla
que aparece en esta actividad.

Para acceder a la actividad de compara-
ci6n solamente debemos pulsar sobre el
botén «Comparacion» que aparece en la
parte superior de la pantalla.

En esta actividad, la aplicacion le pre-
senta al alumno dos fracciones y, en
medio de ellas, aparecen los simbolos de
mayor que, menor que o igual (>, < o
=). El alumno debera seleccionar el sim-
bolo que corresponda en cada caso. En
esta actividad, el botén «Comprobar ya
no esta pero sigue apareciendo el botéon
«Saltar» que se seguira repitiendo en el
resto de actividades y que tiene la misma
utilidad que en la zona de «Aritmétican.

En la parte inferior de las pantallas de
las distintas actividades observamos que
aparece una zona de estadistica sobre el
trabajo desarrollado en la que observa-
mos el numero de pregunta en el que
nos encontramos, el nimero y porcentaje
de respuestas correctas que hemos dado,
el numero y porcentaje de incorrectas y
el nimero y porcentaje de saltadas. Esta
estadistica nos puede servir para realizar
un seguimiento del trabajo que realice el
alumno.

Otra de las actividades que podemos
hacer es la de conversion. En la imagen

8 observamos la pantalla que aparece en esta
actividad.

Accederemos a ella pulsando sobre el boton «Con-
version» que aparece en la parte superior de la
pantalla. La actividad consiste en que la aplicacion
le propone al alumno un nimero decimal y el
alumno debe escribir la fraccion irreducible de la
que proviene. En este caso escribira el numerador
y el denominador en la parte correspondiente.

Nuevamente, en esta actividad comprobamos que
aparecen los botones «Comprobar» y «saltar» con
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Imagen 8. Conversion



la misma funcién que hemos descrito en activi-
dades anteriores.

En la parte izquierda de la pantalla observamos
que sigue apareciendo una zona de opciones. Pero
esta zona no esta habilitada ya que estas opciones
sirven unicamente para la actividad de «Aritmética».

La siguiente actividad que podemos realizar con la
aplicacion Kbruch es la factorizacion. En la imagen
9 observamos la pantalla que aparece en la zona
de factorizacion.

Accederemos a ella pulsando sobre el boton «Fac-
torizacion» que aparece en la parte superior de la
pantalla. En esta actividad el alumnado

debera factorizar el nimero que aparece = —— -
en la imagen. Para ello, debajo del -2 o2
numero, la aplicacién ha colocado los
numeros primos menores que 20. El
alumno debera pulsar sobre los distintos
primos tantas veces como aparezca en la
descomposicién factorial del mismo.  ~==
Cuando ya lo haya hecho, debera pulsar
sobre el botén «Comprobar y la apli-
cacion le indicara si lo ha hecho bien o
no. En caso de no haberlo hecho bien, el =~ =
software le proporcionara la solucion al
igual que sucede con las otras actividades.

La ultima de las actividades que podemos
hacer con la aplicacién Kbruch es el
tratamiento de porcentajes. En la imagen
10 observamos la pantalla que encon-
tramos al acceder a esta zona.

Accederemos a ella pulsando sobre el
botén «Factorizaciony» que aparece en la
parte superior de la pantalla. En esta ac-
tividad el alumno debera calcular por-
centajes de numeros que le indique la
aplicacion. En el caso de la imagen 10
observamos que debera calcular el 10%
de 15000. Nuevamente vuelven a aparecer
activos los botones «Comprobar» y
«Saltar» con las mismas funciones indi-
cadas anteriormente.

En lineas generales, la aplicacion es bas-
tante sencilla e intuitiva para manejar como

se ha podido comprobar a lo largo de las
actividades que se pueden realizar con ella.

Hemos de indicar que para comenzar
una sesion nueva en la aplicacion debe-
mos pulsar sobre el botén «Nuevoy que
aparece en la parte superior de la pantalla.
Si no lo hacemos asi, aunque cerremos
la actividad, cuando volvamos a iniciar
otra vez la aplicacion seguira en el punto
que la habfamos dejado.

Ya solamente nos queda tratar un aspecto
de configuraciéon visual de la aplicacion.
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Imagen 10. Porcentajes



Tanto en la zona de «Aprendizaje» como
en la de «Estilo librey, en el menu supetior
la opcién de «Preferencias». En esta op-
cioén se despliega un mend de cuyas en-
tradas, la inica que nos interesa es la de-
nominada «Configurar Kbruch» ya que
es la que va a incidir en algun aspecto de
la aplicacion. Al pulsar sobre esta opcion
nos aparece la ventana de configuracion
que observamos en la imagen 11.

En esta ventana podemos seleccionar la
tipografia que vamos a utilizar en la apli-
cacion. También vamos a poder selec-
cionar los colores que vamos a utilizar
tal y como observamos en la imagen 12.

En este caso lo que vamos a poder se-
leccionar son los colores de los nimeros,
del signo de la operaciéon y de la barra
de fraccién.

Por dltimo, debemos decir que el autor
original de la aplicacién es Sebastian Stein
y que Paulo Cattai, Danilo Balzaque,
Roberto Cunha, Tadeu Araujo y Tiago
Porangaba se han encargado del nuevo
disefio de la interfaz y las mejoras para
su uso.
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Imagen 11. Configuracién

Imagen 12. Seleccién de colores

Ficha educativo-técnica

Nombre KBruch

Licencia GPL

Contenido Numeros racionales

Sistema Es una aplicacidn propia de Linux y para cada distribuciéon cuenta con el archivo de instalacién en su repositorio.

Descarga Repositorio de la distribucidn de Linux correspondiente o también la puedes localizar en el servidor FTP de pro-
yecto KDEedu ftp://ftp.kde.org/pub/kde/

Nivel Multinivelar: 52y 62 de primariay 12y 22 de ESO

Metodologia Aplicacion para utilizar en los cursos anteriormente mencionados. En los dos primeros cursos los alumnos lo uti-
lizaran por pareja resolviendo las actividades que se le proponen. Los alumnos de ESO utilizaran la aplicacion de
forma individual para comprender y autovalorar sus conocimientos.

MARIANO REAL PEREZ
CEP de Sevilla
<matemastic@revistasuma.es>
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